    TECHNOLOGIE :   LE PHENOMENE ELECTRIQUE

           sixième séance:   circuit ouvert / circuit fermé  (manipulation)
La notion de circuit ouvert et de circuit fermé était bien évidemment déjà  sous‑jacente dans les séquences précédentes. Nous allons aujourd’hui bâtir un circuit qui permettra aux élèves de mieux appréhender cette dernière par l’expérimentation et la résolution de problème..

Les objectifs

‑cognitifs:
· savoir qu'une ampoule est éclairée lorsque le circuit électrique est fermé
· ‑savoir inversement, qu'une ampoule est éteinte lorsque le circuit est ouvert
‑transversaux:

· s’exprimer de façon compréhensible

· savoir décoder un schéma simple en interprétant chacun des symboles

· savoir transposer un schéma présenté verticalement sur le plan horizontal en utilisant les changements de vocabulaire nécessaires

· savoir échanger des idées avec les camarades, savoir comparer

Matériel :

· [image: image1.jpg]


La base universelle

· 1 fil de 23 cm dénudé sur 5 cm à chaque extrémité

· 1 fil électrique de33 cm, dénudé à chaque extrémité sur 5 cm

· 1 fil de 25 cm dénudé de 1,5 cm d'un côté et de 6,5 cm de l'autre
· 1 fil de 29 cm dénudé sur 5 cm à chaque extrémité

· 1 fil de cuivre rigide de 6 cm entièrement dénudé

Déroulement


                        Sans aucune explication, le maître représentera au tableau le schéma suivant:

 

Les enfants reconnaîtront très vite différents symboles déjà utilisés. 

« Aujourd’hui, vous allez réaliser sur vos plaques le montage électrique que je viens de dessiner au tableau »

1 ) Décodage

On laissera les enfants réagir et on exploitera les remarques. Puis, selon le niveau de la classe, on pourra adopter différentes démarches:

‑soit on décodera en commun élément par élément: « Qui est-ce qui peut montrer l'ampoule ? .... » puis on fera verbaliser de façon à utiliser le vocabulaire topologique: "Qui est-ce qui peut me dire où se trouve la pile? ‑ En bas, à gauche ....  Dans un deuxième temps, on distribuera les bases universelles desquelles on aura ôté les deux fils du montage précédent. On travaillera alors la correspondance entre les symboles du schéma dessiné au tableau (sur un plan vertical) et les éléments présents sur la base universelle (sur un plan horizontal). On insistera en particulier sur la verbalisation qui permettra de mettre en évidence le changement de vocabulaire: le haut et le bas deviendront respectivement "derrière" et "devant". Bien entendu, ce travail aura été également réalisé dans bien d'autres situations à dominantes topologiques dans le cadre de la structuration spatiale: fléchage au tableau de circuits vécus au sol, jeu de piste, ..... Enfin, on distribuera aux enfants soit l'un après l'autre, soit tous ensemble, les 4 fils nécessaires à la réalisation du montage.

‑Soit on donnera directement tout le matériel nécessaire et on laissera chacun se débrouiller, exploitant alors les erreurs de chacun, les discussions, l’entraide qui s'organisera ......

2) Circuit ouvert ou fermé

Les enfants vont organiser leur réalisation: les boucles sont prévues pour être enfilées sur les languettes de la pile, les fils n'ont pas tous la même longueur .... autant d'indices...Le branchement des fils sur le support d'ampoule est parfois délicat et certains auront besoin d'aide. ( autant d'efforts d'élocution et de demandes à formuler...)

Parfois, les enfants parviendront à éclairer l'ampoule. On leur fera alors remarquer que sur le schéma elle est éteinte.

Lorsqu'on aura obtenu une réalisation conforme au schéma, on demandera: 

« comment est l'ampoule ? Que faudrait- il faire pour qu'elle s'allume?"


On pourra suivre du doigt sur le schéma et sur le circuit le cheminement de l'électricité, ce qui mettra en évidence le problème.

Très souvent les enfants proposent de mettre un "pont" entre les deux vis de droite (analogie avec un mobile). On leur distribuera alors le petit fil de cuivre rigide de 6 cm auquel on aura préalablement recourbé les deux extrémités dans un souci de sécurité.

 pourront alors à souhait allumer ou éteindre l'ampoule. On introduira alors les expressions "circuit fermé" et "circuit ouvert"

3)  bilan :

On regroupera les enfants loin du matériel pour définir ensemble ce que l’on vient d’apprendre. On insistera  sur 

Circuit ouvert   / ampoule éteinte

Circuit fermé / ampoule allumée

Remarque : les expressions “ circuit fermé et circuit ouvert” véhiculent un sens opposé au langage courant( quand la porte est fermée, on ne passe pas / quand le circuit est fermé, l’électricité passe) ce qui ne facilite pas la mise en place des notions.

Aucun matériel supplémentaire pour la prochaine séance qui sera réservée au codage.  

                           M. RAYMOND Yvan  -  P.E.M.F. Marseille
















une boucle sera constituée sur l’une des extrémités








